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OpportunitOpportunitOpportunitààà per stage estivi per stage estivi per stage estivi
Gravitazione sperimentale aGravitazione sperimentale aGravitazione sperimentale a

Caltech-LIGOCaltech-LIGOCaltech-LIGO e VIRGO e VIRGO e VIRGO

Francesco FidecaroFrancesco Fidecaro
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Rivelatori di ondeRivelatori di ondeRivelatori di onde
gravitazionaligravitazionaligravitazionali

•• Propagazione della forza di gravitPropagazione della forza di gravitàà
prevista dalla Relativitprevista dalla Relativitàà Generale di Generale di
EinsteinEinstein

•• Rivelabile attraverso piccolissimeRivelabile attraverso piccolissime
variazioni di distanza tra masse liberevariazioni di distanza tra masse libere

••   ΔΔxx = 10 = 10-20-20 m m
•• Spostamento dovuto a sorgentiSpostamento dovuto a sorgenti

astrofisicheastrofisiche e non terrestri e non terrestri
•• Sofisticatissimi esperimenti diSofisticatissimi esperimenti di

meccanica e di otticameccanica e di ottica
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Isolamento sismicoIsolamento sismicoIsolamento sismico

•• Pendoli in cascataPendoli in cascata
•• Modi normali del sistemaModi normali del sistema
•• Controllo a 10Controllo a 10-12-12 m della m della

posizione dello specchioposizione dello specchio
•• Attrito = rumoreAttrito = rumore
•• Ricerca di materiali conRicerca di materiali con

attrito interno molto bassoattrito interno molto basso
•• Misure di Q di 10Misure di Q di 1088 con periodi con periodi

di secondidi secondi
•• Rumore termico criogeniaRumore termico criogenia
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OtticaOtticaOttica
•• InterferometroInterferometro

MichelsonMichelson
•• CavitCavitàà  Fabry-Fabry-

PerotPerot nei bracci nei bracci
•• Specchi sospesiSpecchi sospesi
•• Misura di fase aMisura di fase a

1010-11-11 radianti radianti
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LIGO LIGO LIGO –––   CaltechCaltechCaltech///HanfordHanfordHanford

MillikanMillikan (q),  (q), MichelsonMichelson (c),  (c), AndersonAnderson ( (e+e+), ), FeynmanFeynman (QED),  (QED), vonvon
KarmanKarman (JPL),  (JPL), MorganMorgan (genetica) ,  (genetica) , PaulingPauling (legame chimico) , (legame chimico) ,
RichterRichter (terremoti),  (terremoti), HaleHale ( (MountMount Wilson e  Wilson e PalomarPalomar), ), …… hanno hanno
fatto ricerca a fatto ricerca a CaltechCaltech
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www.surf.caltech.eduwww.surf.caltech.eduwww.surf.caltech.edu
•• AttivitAttivitàà nell nell’’ambito della ricerca sulle ondeambito della ricerca sulle onde

gravitazionaligravitazionali
•• Applicazione agli Applicazione agli interferometriinterferometri LIGO, LIGO,

VIRGO e ad altri strumenti per misure diVIRGO e ad altri strumenti per misure di
precisioneprecisione
– Nuovi materiali
– Nuovi elementi meccanici ed elettronici per

migliorare la sensibilità degli strumenti
– Progetti compatibili con un impegno di 10

settimane a Pasadena (California) e Tesi di
Laurea da 9 CFU in autunno

•• Supporto finanziario ma pochi posti (2-4)Supporto finanziario ma pochi posti (2-4)
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www.surf.caltech.eduwww.surf.caltech.eduwww.surf.caltech.edu
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www.surf.caltech.eduwww.surf.caltech.eduwww.surf.caltech.edu
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www.ego-gw.itwww.ego-gw.itwww.ego-gw.it
Progetti compatibili con un impegno di 10 settimaneProgetti compatibili con un impegno di 10 settimane

ovvero 9 CFU e tesi di Laurea in autunnoovvero 9 CFU e tesi di Laurea in autunno
EGO prevede un rimborso spese (alloggio, viaggio, EGO prevede un rimborso spese (alloggio, viaggio, ……))
LL’’INFN assicura il trasporto la mattina dallaINFN assicura il trasporto la mattina dalla

MarzottoMarzotto a Virgo a Virgo
•• Partecipazione alla messa in funzionePartecipazione alla messa in funzione

delldell’’interferometrointerferometro Virgo a Cascina Virgo a Cascina
•• Analisi dei dati per lo studio del comportamentoAnalisi dei dati per lo studio del comportamento

dello strumento e per le prime ricerche di sorgentidello strumento e per le prime ricerche di sorgenti
•• SimulazioneSimulazione
•• Ottica e elettronica di rivelazione, fasci Ottica e elettronica di rivelazione, fasci gaussianigaussiani
•• Sistemi di attenuazione sismicaSistemi di attenuazione sismica
•• Sistemi di controllo in feedbackSistemi di controllo in feedback
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Per saperne di piPer saperne di piPer saperne di piùùù
Dagli studenti:Dagli studenti:
CaltechCaltech::
•• Maddalena Mantovani Maddalena Mantovani maddaman@hotmail.commaddaman@hotmail.com

•• Simone Napolitano Simone Napolitano mirolasn@yahoo.com oppure al Lab Rollamirolasn@yahoo.com oppure al Lab Rolla

•• Marco Tarallo Marco Tarallo mtarallo@ligo.caltech.edumtarallo@ligo.caltech.edu

•• Roberto Guerra Roberto Guerra roberto_g@libero.itroberto_g@libero.it

•• Francesco Francesco CostagliolaCostagliola  checcocosta@hotmail.comcheccocosta@hotmail.com

•• ... e tanti altri, tutti contattabili per mail... e tanti altri, tutti contattabili per mail
Virgo:Virgo:
•• Lisa Barsotti Lisa Barsotti lisa.barsotti@ego-gw.itlisa.barsotti@ego-gw.it

Oppure:Oppure:
•• Francesco Fidecaro Francesco Fidecaro francesco.fidecaro@df.unipi.itfrancesco.fidecaro@df.unipi.it
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Per studenti di altre UniversitPer studenti di altre UniversitPer studenti di altre Universitààà italiane italiane italiane
e stranieree stranieree straniere

•• NellNell’’ambito dei programmi perambito dei programmi per
studenti estivi (studenti estivi (summersummer  studentsstudents))
grazie al supporto del Diritto allograzie al supporto del Diritto allo
Studio Universitario (DSU) Studio Universitario (DSU) èè possibile possibile
usufruire a prezzo conveniente (<10usufruire a prezzo conveniente (<10
€€/notte) di alcune camere libere/notte) di alcune camere libere
durante il periodo estivo.durante il periodo estivo.


